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Los Ingenieros Gedgrafos de México

Los origenes académicos y los desafios del siglo XIX

Héctor Mendoza Vargas

Hasta ahora se han conseguido avances significativos en el conocimiento sobre la
ensefianza de la Geografia y los procesos de institucionalizacién, sobre todo, en las
universidades europeas, como Berlin (1860-1870), Paris (1870-1871) y Londres
(1886-1887) (Capel, 1988). Con mds rezago y no pocas dificultades en la bisqueda de la
documentacién e interpretacién de los papeles han quedado otras experiencias
geogréficas, también de Europa, pero que su creacién y practica se alejaron de la
tradicién universitaria de las facultades de Ciencias Naturales, por ejemplo, al lado de la
Geologia o de la Biologia o de los recintos de Letras, junto a la Filosofia o la Historia.

Alojada en las escuelas politécnicas, al lado de las especialidades productivas,
impulsoras del llamado “progreso” técnico y asociado al surgimiento moderno de la
figura del ingeniero, el ingeniero gedgrafo fue una experiencia juridica, académica y
profesional distinta y cuya existencia temporal se ha identificado a finales del siglo
XVII, el XIX y buena parte del XX con diferencias, por supuesto, segun las
particularidades, las necesidades propias y la fortaleza de cada Estado-nacién europeo.

Esa experiencia bien puede ser denominada como el primer momento del proceso de
institucionalizacién de la Geografia europea, es decir el periodo anterior a la apertura
de las catedras geograficas en los recintos universitarios mdas prestigiosos de las
capitales nacionales. Desde luego, importa conocer esa experiencia europea
(Godlewska, 1994), pero también sucede igual con otras experiencias locales, surgidas
en otras regiones alejadas de Europa, donde las especialidades de la ingenieria, como la
del ingeniero gedgrafo, fue vista por las elites politicas como uno de los requerimientos
a manera de plataforma para la construccién de los nuevos estados tras la
independencia de Hispanoamérica, una regién con grandes problemas e inmensos
territorios.

En este trabajo se examina la experiencia mexicana. En la primera parte, la
investigacién se concentra en la institucionalizacién de los ingenieros gedgrafos, con el
detalle de los contenidos y la secuencia de los planes y las reformas, principalmente en
la legislacién mexicana. A veces, con suerte, las leyes contaron con las circunstancias
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para su operacién. Mas adelante, se efectiia una revisién de la realidad mexicana del
siglo XIX, el nuevo Estado y el desafio de los problemas locales y nacionales. En ese
marco, la actuacién de los ingenieros gedgrafos fue imaginada como el especialista para
el conocimiento del territorio a través de la instrumentacidn, aplicacién y precisién.

Los planes y la institucionalizacion geografica

Los aflos que siguieron al finalizar la guerra por la independencia mexicana, conflicto
de mds o menos intensidad entre 1810 y 1821, fueron de grandes desafios y,
proporcionalmente, de crecido optimismo social en el futuro. La nueva circunstancia
dejaba atrds la lenta transicién evolutiva de la sociedad y brindaba una visién del
progreso ordenado de forma racional depositada en las instituciones politicas y
juridicas, aunque limitada por la influyente herencia militar. La elite politica
enfrentaba numerosos problemas sobre la administracién puablica y, como parte
esencial, la educacién seria motivo de grandes debates y propuestas. En ese contexto,
;coémo serfa la nueva organizacioén educativa, particularmente, los niveles superiores?
;Qué opciones educativas habia para el nuevo Estado? ;Cudl modelo educativo seria
promovido por el liberalismo? El periodo de 1823 a 1853 fue de aprendizaje, de revisién
y forcejeo parlamentario para asegurar la existencia politica de la nacién.

Vista como el motor de los cambios y de la modernizacién, la reforma educativa se
enfrentaba a los nuevos tiempos y, sobre todo, a la subsistencia e influencia de la
antigua y larga tradicién de la Universidad de México. Ademas, el debate cambiaba
entre el impulso a la educacién elemental o a la superior. En este caso, la propuesta
variaba entre la educacidén universitaria o la de las especialidades de la ingenieria,
enfocadas a los problemas nacionales y el conocimiento del territorio mexicano. La
educacién fue ordenada e impulsada en numerosos planes educativos, caracterizados
por la continuidad y el cambio. En los siguientes apartados, examinamos la trayectoria
juridica de la educacién superior, particularmente de las especialidades de la
ingenierfa.

El dificil camino

Algunos intelectuales mexicanos como Lucas Alamén y Pablo de la Llave contaban con
suficiente experiencia en el 4mbito empresarial, politico y econémico. Integrados al
entorno de primer nivel del gobierno, impulsaron a una comisién para presentar un
proyecto educativo. La comisién, compuesta por mas de 40 personas y presidida por
Jacobo de Villaurrutia, se encargd del ordenamiento de los 201 articulos de que se
compuso el Proyecto de reglamento general de instruccién publica (Ramos, 1972).

Disponible en diciembre de 1823, el plan establecia que la educacién seria publica,
gratuita y uniforme; dividida en tres niveles: primero, segundo y tercero. Los dos
primeros correspondian a la educacién elemental y media. Las especialidades de
ingenierfa ocuparon el tercer nivel. El documento indicaba con precisién la fundacién
de escuelas especiales con el nombre de Politécnicas (art.137), en las que se impartirian
los conocimientos “comunes y preliminares para las Escuelas de aplicacién de
Artillerfa, ingenieros [de] Minas; Caminos, puentes y canales; ingenieros gedgrafos, y
construccién naval” (art.138)(AGN, Gobernacidn, leg.18, exp.4. £.135.).
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Para ingresar a las escuelas de aplicacién o de ingenieros, los alumnos debian
presentarse a un examen previo de gramadtica castellana, lengua castellana,
matemadticas puras hasta el calculo diferencial e integral inclusive y los elementos de
fisica, quimica y mineralogia (art.140). Una vez examinados en la Escuela Politécnica y
merecieran aprobacién, los alumnos podian admitirse en las escuelas de Aplicacién, a
saber: 1) artilleria; 2) ingenieros; 3) minas; 4) caminos, puentes y canales; 5) ingenieros
gedgrafos; 6) construccién naval; y 7) tictica militar en toda su extensién (art.141). En
estas escuelas se pondria en servicio un depdsito geografico, otro hidrografico y otro
militar (art.142). El Estado tendria la facultad de nombrar a los profesores, que se
ocuparfan de cada cdtedra “sin necesidad de que proceda ninguna oposicién” (art.178).

Conviene distinguir los rasgos principales de esta primera iniciativa. Destaca, desde
luego, la temprana identificacién de un grupo de especialidades y la busqueda de su
aplicacién a los problemas del territorio y a las actividades productivas prioritarias
como la agricultura, el comercio, la navegacién, las comunicaciones y la mineria. Con la
propuesta de los nuevos campos disciplinarios, el primer plan educativo mexicano se
adelantaba al disefio de un futuro deseable con la aplicacién econdémica, el ideario del
grupo politico identificado con el liberalismo, su visién del progreso y del pafs.

Esta medida, sin embargo, fue considerada como “desproporcionada e injusta” por
algunos opositores a la visién de los liberales. En su lugar, otros planes educativos
sefialaban la apertura de la antigua Universidad de México, por ejemplo, la reforma
educativa de 1833, con mayor alcance y donde la especialidad del ingeniero gedgrafo
fue reemplazada por la del “agrimensor gedgrafo” con materias afiadidas como
latinidad, francés, dibujo y cosmografia, sin considerar otras de alta precisién como la
geodesia y la topografia. Estas propuestas quedaban alteradas por los cambios politicos
y las rebeliones locales. La escasez de recursos econémicos, por otra parte, vislumbraba
la posibilidad de rehabilitar el antiguo Colegio de Mineria, una institucién tecnoldgica
fundada en 1792 en el contexto de las reformas borbénicas (Brading, 1985).

En 1843, fue presentado un nuevo plan educativo al Congreso mexicano. Una serie de
especialidades de la ingenieria fueron consideradas, entre otras, la de Geografia. Esa
vez, los estudios geograficos quedaron ordenados en torno a las matematicas, de la
siguiente manera: aritmética, geometria y algebra para terminar con la geometria
analitica y los principios generales del célculo infinitesimal, con los complementos del
francés, dibujo natural, la teoria de la perspectiva y de las sombras de los cuerpos.
Como otras veces, el anhelo académico se enfrentaba a las limitadas opciones del Estado
mexicano. Sin mds recursos, esa vez, los liberales decidieron llevar la apertura de los
cursos en el antiguo Colegio de Mineria, en lugar de la Universidad de México, donde se
ensefiaban los estudios eclesidsticos, de medicina y de ciencias naturales.

A mediados del siglo XIX, la administracién publica buscaba la ampliacién de sus
funciones, el conocimiento y control del territorio. El Ministerio de Fomento (1853)
formaba una nueva organizacién para impulsar un ambicioso programa industrial y de
obras publicas, necesarias en los mds remotos paisajes de la geografia mexicana. Ese
intento por fortalecer las acciones oficiales, sin embargo, no fue suficiente y algunas
aplicaciones quedaban todavia limitadas al 4mbito regional. La debilidad econémica
dejaba el trabajo geogréfico publico y de alta precisién sin una cobertura nacional.

En ese contexto se dieron a conocer los planes educativos de 1858 y de 1867. En ambos

casos, la ingenieria geografica fue integrada como una de las especialidades con los
rasgos bdasicos ya anunciados en el primer plan educativo (1823). Este periodo se
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caracterizé por una mayor estabilidad académica y el trabajo de varias docenas de
ingenieros topdgrafos en la medicién de superficies agricolas y haciendas; el trazo y
alineacién de nuevos caminos. De forma especial, participaron en el nuevo ferrocarril,
el transporte que reducia los tiempos y aumentaba la capacidad de carga masiva sobre
una topografia “4dspera y accidentada” en la mayor parte del pais (Kuntz, 1996).

La nueva circunstancia y los primeros ingenieros gedgrafos de
México

Entre 1859 y 1881 sucedieron cambios sustanciales en el pais, como el aumento de los
intercambios regionales y la ampliacién del espacio econémico con nuevas rutas que
enlazaron los puertos con la capital nacional y la frontera con los Estados Unidos. En
esencia, en este periodo lo que se aprecia fue la reorientacién de la ideologia dominante
del liberalismo al progresismo (Halperin, 1993). Esa modificacién en la vida nacional no
fue ajena al ambiente educativo que fue dirigido por nuevas propuestas y metas,
particularmente con el arribo del positivismo filoséfico y su método. Una propuesta
para conseguir “una cierta y uniforme manera de pensar” entre los alumnos.

La Reforma liberal, iniciada desde 1854, dio lugar a nuevas necesidades del gobierno y
formas de participacién de los particulares. Las inversiones en nuevas maquinas y
sistemas productivos condujeron a una renovacién tecnoldgica en las industrias, mas
all4 de la tradicién minera(Sédnchez, 1980). Desde el Ministerio de Fomento se organizé
la expedicién de patentes y privilegios, ademds de la promocién de los productos
agricolas e industriales por medio de las exposiciones publicas. Esas acciones de los
liberales pretendieron una modernizacién y la creacién de unas condiciones necesarias
para efectuar las llamadas “mejoras materiales” del pais y la operacién de una sociedad
capitalista, a la que se adaptaba la nueva Constitucién politica (1857).

Lo mis relevante de la reforma liberal fue la intervencién de las propiedades de la
Iglesia. Esa injerencia demandaba un conocimiento preciso del Distrito de México, el
hébitat natural de la Ciudad de México y antiguo espacio sagrado de lagunas y
montes(Sala, 1994). Ademds de los ingenieros topdgrafos, otras aplicaciones locales
fueron propias del perfil de alta precisién de los ingenieros gedgrafos. En la Comisién
Cientifica del Valle de México (1856-1859), Francisco Diaz Covarrubias fue el jefe del
mapa topografico del distrito, a escala 1 : 25.000 y consiguid, por primera vez, la
determinacién de las coordenadas geograficas de la Ciudad de México, con valores
universales o respecto de Greenwich (Mendoza, 1999). A su vez, Francisco Jiménez y
José Salazar Ilarregui dirigieron, entre 1849 y 1857, las operaciones de los nuevos
limites internacionales de México y los Estados Unidos. El resultado fueron los 54
mapas, a escala 1 : 60.000, de la “la gran linea” (Rebert, 2001; Tamayo, 2001).

Esos trabajos aplicados localmente y sin conexién o posibilidad de ampliar el alcance
territorial, tampoco modificaron su escala de aplicacién con el arribo de la intervencién
francesa (1863-1867) (BROC, 1981; DUNBAR, 1988).! Este episodio politico alteraba la
vida nacional y, al mismo tiempo, buscaba con rapidez mayor control econémico e
influencia sobre el territorio mexicano a través de una nueva divisién en 50
departamentos, como era la experiencia francesa. Entre las acciones inmediatas, un
plan educativo intentaba poner al Imperio mexicano “al lado de las primeras naciones”
del mundo. La nueva organizacién provino del abogado y ministro Manuel Siliceo. En el
caso de los estudios superiores, concentraba la atencién en las especialidades de los
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ingenieros gedgrafos, mineros y mecanicos (El Diario del Imperio, 1865). Con tales
profesionales se apoyaria el conocimiento del territorio, la activacién de la industria y
los recursos econémicos para las necesidades apremiantes que enfrentaba el
emperador Maximiliano, su régimen y el ejército.

Sélo que esa experiencia no consiguié mayores resultados, tras el retiro del ejército
francés y el fin del Imperio (1867). A la medida de los nuevos tiempos vividos con la
llamada restauracién de la Republica liberal, el presidente Benito Judrez y su entorno
ejecutivo aprobaron diversas acciones para ordenar la economia. La educacién, por
supuesto, no fue ajena a las complicaciones que enfrentaba el gobierno liberal. Esa vez,
una comisién dio la orientacién y contenidos para el nuevo plan educativo del pais. El 2
de diciembre de 1867, se dio a conocer la nueva Ley de Instruccién Publica integrada
por 92 articulos, repartidos entre los ciclos de la primaria y secundaria, hasta la
educacién superior o de los ingenieros (Dubldn, 1876:T.X). Los preliminares de cada
profesién y la uniformidad en el pensamiento filoséfico de los alumnos, serian la tarea
de la nueva Escuela Nacional Preparatoria de la Ciudad de México. El nuevo plan
otorgaba una amplia formacién teérica en matematicas, por ejemplo, para la ingenieria
geografica desde la geometria analitica y el calculo de las probabilidades hasta la “fisica
del globo” con practicas en el Observatorio Astronémico durante el dltimo afio.

El plan académico adaptaba el positivismo a la circunstancia nacional y, segiin Leopoldo
Zea, combatia el catolicismo considerado como peligroso por los liberales por “el uso
que de él hacia el clero al convertirlo en un arma politica” (Zea, 1984:69). La polémica
dio origen a las reformas de 1869 y a un nuevo plan educativo donde destacaba la
creacién de la Escuela Nacional de Ingenieros, en el antiguo Colegio de Mineria y la
popularizacién de las ciencias exactas y naturales. Los liberales ampliaban la oferta
profesional y propiciaban su vinculacién con la administracién publica.

El plan fue modificado o “perfeccionado” con algunos ajustes, a partir de las criticas por
su exceso tedrico (Bazant, 1984). A los estudios geograficos, por ejemplo, fue reducida la
dedicacién a las matematicas. Se eliminaron la geometria analitica, el lgebra superior,
el célculo infinitesimal e hidraulica, el calculo de probabilidades y la practica del
observatorio astronémico. Tales cambios, sin duda, alteraban la posibilidad de conocer
la precision de las observaciones geodésicas y de las magnitudes, luego de los trabajos
de campo. La ensefianza de la ciencia, entre los alumnos de educacién superior, fue
reducida a la observacién y experimentacidn; la razén se basaba sélo en los datos
obtenidos por los sentidos y despreciaba a la metafisica (0’Gorman, 1960).

La proyeccion académica y los ingenieros geografos

La economia conseguia aumentar su drea de influencia hacia otras regiones del pafs,
con nuevos caminos y planes que transformaron la participacién del pais como
productor de materias primas en el contexto mundial de los intercambios. Una época
con nuevas inversiones hacia la frontera con los Estados Unidos, anunciada a partir de
1880, por medio de las concesiones de ferrocarril a empresas estadounidenses. Esa
preferencia aumentaba en varios miles de kilémetros las lineas, sélo que el trazo de los
particulares carecia de “penetracién e irradiacién en el territorio”, lo que dejaba
amplias regiones, como Yucatén y Baja California, sin el arrastre masivo de mercancias.
Con las obras entregadas a los capitales privados, el gobierno mexicano abandonaba la
construccién de los caminos y carreteras y la ventaja de su enlace con el ferrocarril.
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La nueva administracién de Manuel Gonzalez (1880-1884) enfrentaba la postergada
modernizacién econdmica, iniciada por Porfirio Diaz con su arribo al poder unos afios
atras y el llamado “progresismo autoritario”.? Los tiempos eran de alianzas politicas y
el objetivo era el orden estable, fomentar la colonizacién, el sistema de comunicaciones,
con el telégrafo y del ferrocarril, el “establecimiento y la proteccién de nuevas
industrias, e impulsar la tecnologia en la agricultura y la mineria” (Bazant, 1984). En
conjunto, esas iniciativas revalorizaban la educacién técnica y el fomento industrial.

Como parte de las iniciativas oficiales, la educacién minera y agricola fue asignada al
Ministerio de Fomento, donde se propuso la creacién de un nuevo plan educativo.
Anunciado en 1883, sefialaba como novedad al telegrafista y al ingeniero industrial
como nuevas profesiones. En este plan se percibe con claridad el cambio académico y la
orientacién prictica que se deseaba impartir a los estudiantes, a diferencia de los
planes anteriores donde predominaba la tendencia tedrica de los cursos y una menor
practica.

Conviene sefialar algunas modificaciones del plan. En 1883, los estudios del ingeniero
gedgrafo continuaron su duracién de 3 afios, mas una serie de précticas anuales: en el
primer afio, de topografia e hidromensura; en el siguiente, de astronomia y, en el
ultimo, de astronomia y meteorologia. Ese disefio fue novedoso y marcaba un punto de
equilibrio entre la teorfa y la aplicacién geogréfica. Los afios previos habian dejado de
lado la practica en la ensefianza de los ingenieros gedgrafos, sobre todo, en las materias
propias de su desempefio profesional: la astronomia de posicidn y la geodesia.

El plan de estudios del ingeniero gedgrafo fue integrado con un total de 16 materias,
procedentes o compartidas con otras especialidades, por ejemplo, 2 materias con el
telegrafista (hidrografia y meteorologia); 7 con el ingeniero topdgrafo (4lgebra
superior, geometria analitica, cdlculo infinitesimal, geometria descriptiva, topografia,
hidromensura y dibujo topografico); 1 con el ingeniero industrial (mecénica analitica) y
1 con el ingeniero de minas (geologia). Las materias de la especialidad geogréfica, 5 en
total, fueron: fisica matematica, clculo de probabilidades y teoria de errores, mecanica
celeste, geodesia y astronomia(CESU-UNAM. ENI. Direccidn. Caja 3).

Ese nucleo de materias caracterizaba el trabajo esperado de la ingenieria geogréafica y
su perfil profesional. El estudio de las matemadticas, con esa alta especialidad, requeria
de una prolongada dedicacién y disciplina. Sin embargo, el control de la teoria
matemdtica se enfrentaba a las dificultades para la observacién y medicién de la
realidad, particularmente sobre la vasta geografia nacional, debido a la falta de equipos
o bien a la reducida posibilidad de contacto con las comisiones militares del gobierno
mexicano. Un aspecto que alteraba la promocién de la profesién geografica, como se
advierte mas adelante, por la injerencia de los militares en las tareas del mapa de gran
escala.

En el lapso de 1891 a 1902, el porfiriato se encontraba instalado como la “tirania
honrada”, con el orden extendido por la mayor parte del pais, excepto por algunas
regiones montarfiosas del noroeste y la frontera desértica por Nuevo México y Arizona,
y notables avances en las comunicaciones, con la Ciudad de México como el pandptico
de la red y las conexiones interurbanas e interregionales. Esa situacién volvié mdas
compleja la administracién publica tanto en la cantidad de las obras piblicas como en
su regulacién (Connolly, 1997). En esos afios, se presentaron nuevas propuestas para la
Escuela de Ingenieros con un nuevo aspecto fisico y administrativo, pero por encima de
todo, el contenido y perfil de las profesiones fueron definidas con nuevos elementos.
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Desde 1891, la Escuela de Ingenieros regresé a depender del Ministerio de Justicia e
Instruccién Publica. Para la reforma del plantel, Manuel Maria Contreras, Antonio del
Castillo y Manuel Ferndndez Leal, ingenieros egresados y altos funcionarios del
gobierno, entregaron su dictamen, por separado. Los tres coincidieron en que la
educacién de la escuela era sélida y completa. En su apreciacion, los alumnos realizaban
las practicas por la oferta de las obras publicas y privadas, y recomendaban que “el
ingeniero fuera practico y especialista en poco tiempo” (Bazant, 1984).

Esta opinién sdlo consideraba la préctica en algunas especialidades, como la de minas,
topografia, mecdnica, construccién o la de geologia. Sin embargo, otras especialidades
como la de Geografia carecia de las practicas, a pesar de que el reglamento de la escuela
asi lo dispuso en los dltimos afios de estudios. Por eso, el ingeniero gedgrafo Adolfo Diaz
Rugama, responsable de la citedra de Geodesia y Astronomia y Angel Anguiano, de la
catedra de Astronomia fisica y Mecénica celeste proporcionaron también, por separado,
su visién de la profesién geografica. Este testimonio reflejaba la situacién y los cambios
que, segun ellos, eran necesarios poco antes de terminar el siglo XIX.

Diaz Rugama opinaba que el ingeniero gedgrafo se caracterizaba por una buena
formacién tedrica, no asi en la practica, donde con “bastantes dificultades” habian
conseguido alguna ensefianza en la astronomia practica en algunos observatorios, como
el de Tacubaya, sin conseguir los ejercicios de la geodesia. Ambas, astronomia practica y
geodesia, concentraban las bases esenciales del gedgrafo por lo que propuso que los
alumnos fueran recibidos en alguna de las comisiones cientificas auspiciadas por el
Ejecutivo federal (CESU-UNAM. ENL. Direccién. Informes y reglamentos, Caja 7).

Por su parte, a Angel Anguiano le parecié que la ingenierfa geogrifica estaba
“reducida” al estudio de la geodesia y de la astronomia practica, particularmente, sobre
los métodos para la determinacién de la posicién geogréfica de un lugar, o sea, a “la
aplicacién de la Astronomia a la Geografia”. Para él, la prictica convenia efectuarla en
el observatorio astronémico y no en comisiones geograficas, como recomendaba Diaz
Rugama, debido a que eran escasas y las que habia se hallaban en “climas mal sanos o
en lugares desprovistos de todo genero de comodidades” que los alumnos no
aceptaban. En su lugar, Anguiano anotaba la practica “de seis meses” en el observatorio
astronémico con aplicaciones de la mecdnica celeste y astronomia fisica y con el
conocimiento practico del “circulo meridiano, del ecuatorial fotografico y del
fotoheligrafo”.

Con tales posiciones, no es dificil observar el perfil dibujado para el ingeniero gedgrafo.
Ambos dictdmenes fueron considerados por las autoridades de Ingenierfa. En un
informe final, Manuel Contreras indicaba que las practicas del ingeniero gedgrafo
serfan distribuidas en dos periodos de seis meses. El primero, al final del segundo afio
de carrera, por tres meses en “puntos” o lugares designados de antemano. Al final del
siguiente afio, otro periodo similar de tres meses. El segundo, enseguida del anterior,
otra practica de seis meses en el observatorio astronémico para el “manejo de cierta
clase de instrumentos, y de los conocimientos adquiridos”. Al final, para la obtencién
del titulo del ingeniero gedgrafo, el alumno presentaria una memoria de los trabajos
précticos ante los profesores (CESU-UNAM. ENI. Direccién. Informes y reglamentos,
Caja 7).

Hasta 1892, al menos en la teoria y los reglamentos, la profesién geografica quedaba
ordenada y con equilibrio académico. Unos afios después, en 1897, fue presentada la
reforma al plan de estudios con la nueva ley de ensefianza profesional. De acuerdo con
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ese documento, con una profesién corta los alumnos podrian ingresar con rapidez al
mercado laboral o bien continuar la alternativa de una especializacién completa. Asi,
por ejemplo, de ensayador y apartador de metales podia terminar como ingeniero de
minas y metalurgista. El electricista podia convertirse en ingeniero industrial y el
topdgrafo e hidrégrafo como ingeniero gedgrafo. En el caso de las reformas de 1897, se
aprecia la mas amplia versién tedrica y practica de los estudios para obtener el titulo de
gedgrafo. Los cursos, en el primer afio, se concentraban en las matemadticas superiores;
en el segundo, entre la geodesia, la mecénica analitica y la fisica matematica, mientras
que para el tercer afio, predominaba la astronomia general. Esta vez, como novedad el
gedgrafo debia estudiar la legislacién de tierras y aguas, la meteorologfa, la electricidad
y la hidrografia fue reemplazada por la hidrdulica. La practica de un afio, al final del
tercer afio, seria “en operaciones geodésicas y geograficas” del gobierno mexicano.

Con el siglo XX, arribaron los cambios y nuevas formas politicas, como la preparacién
de la quinta reeleccién de Porfirio Diaz (1900), el “tirano honrado” que habia
conseguido imponer el orden y colocar el pais en el concierto del llamado progreso,
basado en la extensién de lineas técnicas (ferrocarriles y telégrafos) y, en general, en la
politica de obras publicas entregadas a los capitales extranjeros, como el petrdleo y la
generacién de electricidad (Cardoso, 1994). A la vista, la exportacién de metales, la
produccién industrial (lana y algoddn) y el auge de la economia nacional, s6lo que esos
resultados no influyeron sustancialmente en las practicas de la ensefianza superior.

Las especialidades del ingeniero gedgrafo, industrial y electricista eran profesiones a las
que pocos estudiantes habian mostrado interés. Para el caso de la primera, se indicaba
por esa época, que los estudiantes no tenian “otra perspectiva que desempefiar un
puesto en alguna de las comisiones del Gobierno, [debido] a que el piblico no los
necesita[ba]” (CESU-UNAM. ENI. Direccién. Correspondencia, Caja 3). A diferencia del
ingeniero topdgrafo que contaba con una demanda social mas amplia y variada, con
trabajos en las haciendas, limites locales, campos agricolas o en las obras publicas, el
ingeniero gedgrafo sélo contaba con la aplicacién de su especialidad requerida por el
gobierno. Su trabajo, en voz de Leandro Ferndndez, consistia en “levantar los grandes
planos, trazar las coordenadas principales, fijar la posicién de los lugares no como lo
[hacian] los topdgrafos sin considerar la forma esférica de la Tierra sino teniendo en
cuanta dicha forma” (CESU-UNAM. ENI. Direccién. Informes y reglamentos, Caja 8).

Con la finalidad de conocer con mds precision la situacidn, el director de la Escuela de
Ingenieros, Manuel Fernandez Leal, hizo una consulta a los profesores del plantel sobre
el plan de estudios vigente. Las respuestas, entregadas en octubre de 1901, sefialaban
un panorama muy diferente al consenso emitido unos afios atrds. Esta vez, los
profesores destacaron el atraso general de las especialidades. Calificada como
“anticuada” por los docentes, la ensefianza se habia rezagado a los tiempos y enfoques.
A pesar del cambio en la ley, mencionaban un “desarrollo exagerado de cursos tedricos
[y] enciclopédicos”. Sobresalié la urgente recomendacién para adoptar el enfoque
practico de la escuela anglosajona o de los Estados Unidos por el “probado éxito”
conseguido en ese pafs.

Esa percepcién sobre la ingenieria estadounidense fue clave para marcar el nuevo
rumbo de las especialidades. El 7 de marzo de 1902, se dio a conocer el nuevo plan de
estudios de la Escuela Nacional de Ingenieros. Con la nueva propuesta, que ordenaba las
asignaturas y, en general, enfatizaba la prictica, varias especialidades aseguraban su
existencia juridica y docente en la legislaciéon mexicana del nuevo siglo XX. Sin
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embargo, para el caso del ingeniero gedgrafo no faltaron testimonios adversos a su
promocién y al contenido académico de su aprendizaje, sobre todo, por la proyeccién
profesional dependiente de las comisiones cientificas del gobierno mexicano.

Algunos profesores del plantel de Ingenieria, a los que se sumaba en ocasiones el
director, mencionaban su punto de vista sobre las modificaciones necesarias, segtn su
visién particular, a la profesion del ingeniero gedgrafo, mientras que en otras ocasiones
se adelantaban a sugerir su desaparicién, basados en el escaso interés entre el
alumnado. En 1907, tanto el director Luis Salazar como Norberto Dominguez, indicaban
que la profesién geografica no contaba con una demanda industrial y, por lo tanto,
disminuian las posibilidades de aplicacién, sélo habia la opcién como “empleado del
gobierno”.

Aln con esas opiniones en contra, la profesién del ingeniero gedgrafo no desaparecié
del ambiente académico de la Escuela Nacional de Ingenieros, en parte debido a la
dificultad que significaba la transferencia de la ensefianza y actividades geograficas a
otras comunidades profesionales como, por ejemplo, los topdgrafos o los militares. La
profesién geografica se mantuvo vigente en el plan de estudios de 1902 y 1907. Sin
embargo, en los registros de nuevo ingreso de 1906 a 1909 y todavia hasta 1914 se
observa que no hubo alumnos anotados para la carrera del ingeniero gedgrafo.

Una revision profunda de la educacién, impulsada por Justo Sierra, culminaba con el
establecimiento de la nueva Universidad de México (1910), “bajo la tutela discreta y
conveniente del Estado” mexicano. A la nueva universidad se le confiaba la “obra de la
educacién nacional” y la organizacién de las escuelas de Medicina, Ingenieria,
Jurisprudencia, Bellas Artes y Altos Estudios. La Escuela de Ingenieros fue integrada a
esa nueva estructura educativa y, por eso, las especialidades de la ingenieria fueron
examinadas en su contenido y practicas. Valentin Gama, entre las voces influyentes del
momento, indicaba la necesidad de pasar el trabajo geografico a los militares, por la
economia que representaba y la familiaridad del personal del ejército con el territorio.

Como rector de la Universidad de México, alentaba la desaparicién de la profesién
geografica, a partir de 1915, con motivo de la dependencia de la especialidad a la
eventual oferta que brindaba la administracién publica, la inestabilidad laboral y los
lugares alejados de la ciudad donde trabajaria el gedgrafo, dentro de las comisiones
cientificas del gobierno mexicano, entre las montafias y el desierto. Esa apreciacién
surgia en medio del remolino social de la Revolucién Mexicana (1910-1917) que termind
con la larga dictadura del general Diaz. El pais enfrentaba la inestabilidad y los
desequilibrios regionales. La vida nacional fue alterada, al igual que la administracién y
la educacién. En los siguientes afios, los problemas serfan vistos bajo otra formacién del
poder politico y, sobre todo, con la ideologia nacionalista en la vida del nuevo pafs.

Las necesidades mexicanas y aplicaciones
geograficas

Una vez trazado, con mas o menos larga duracidn, el itinerario académico y las
propuestas legislativas que dieron formas a los planes y contenidos de la profesién de
los ingenieros gedgrafos, conviene examinar la realidad del siglo XIX mexicano y la
contrastacién con la experiencia juridica. Al respecto, ;qué posibilidades de trabajo
habia para los ingenieros gedgrafos de México? ;Cémo seria la aplicacién de la
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ingenierfa geografica? ;Cudl seria la precision de los trabajos geogréficos? ;Cémo serfa
la cobertura de los trabajos? ;Podia cambiar la escala local de los trabajos hacia otra
nacional? Enseguida se abordarén las respuestas en los siguientes apartados.

Los desafios del nuevo Estado mexicano y los problemas
geograficos

El nuevo Estado mexicano estaba frente a la inmensa tarea de organizar y asegurar la
existencia politica de la nacién mexicana. Bajo su iniciativa y guia se ordenaba la vida
econémica y politica, sin olvidar el reto que representaba el conocimiento del
territorio. Los rasgos principales preocupaban como las fronteras internacionales, las
grandes extensiones del interior y la amplia linea costera con los puertos naturales.
Esta lista de los problemas geograficos demandaba una inmediata atencién y un
complejo proceso de legibilidad del espacio geogrifico como parte de la ldgica
requerida por el Estado.

A partir de 1821, la elite politica del pais examinaba las opciones politicas, basadas en
los ejemplos de la monarquia o de la repdblica y en formas constitucionales para la
creacién de la primera Carta Magna, terminada en 1824, con la nueva divisién
territorial de 24 entidades, un sistema bicameral y periodos de gobierno de cuatro afios.
Con esa base juridica, la administracién publica fue una compleja tarea y paso decisivo
para conocer el territorio, negociar con las alianzas regionales y los poderes locales, asi
como neutralizar la desconfianza hacia el poder central de la Ciudad de México.

El apartado econdémico era uno de los desafios claves del Estado. Los empresarios,
prestamistas y los grupos regionales, especulaban con su poder econémico. Endeudada
y con menos recursos, la elite politica miraba hacia Europa como fuente de recursos o
préstamos necesarios para la adquisicién de buques y armas; la activacién de la mineria
o la industria. Inglaterra brindaba su excedente y, a cambio, esperaba politicas con
beneficios para sus inversiones y el pago de altos porcentajes de intereses. Ante la
apremiante situacidn, la recaudacién econémica se convirtié en una aguda tarea en los
proyectos econémicos del pais, pero ;habia mas opciones para reunir fondos?

;Cémo fue la experiencia europea para la recaudacién? La respuesta apunta a la
modernizacién del Estado, el conocimiento del territorio, la imposicién de sistemas y la
creacién de una imagen comprensible a los planes del gobierno. Con esa nueva
organizacién, serian demandados los impuestos por parte de la administracién desde la
capital nacional. Una parte de Europa, mas o menos desde el siglo XVIII, lograba “el
control ejercido desde arriba”, es decir, la mirada privilegiada del Estado moderno a
través de una imagen objetiva y legible del territorio que evitaba las iniciativas o
interpretaciones “desde abajo”, o sea la visién basada en los consensos de los
campesinos, familias, aldeas o pueblos alejados de las capitales politicas y econémicas.
Lo importante fue eliminar la controversia por el uso de las medidas locales, vigentes
por una larga tradicién aceptada de generacién en generacién (Scott, 1998).

Conviene mencionar el caso de Francia. Como parte de la modernizacién del Estado,
nuevas normas y sistemas de pesos y medidas fueron introducidos, con el objetivo de
volver legibles las formas locales de intercambios y conocimientos. Como parte de esa
compleja tarea del Estado, a finales del siglo XVIII y buena parte del XIX, se llevé cabo
el proyecto de la carta geografica o nacional de gran escala, de acuerdo con los
modernos métodos aplicados de la geodesia, el uso de nuevos y exactos instrumentos de
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observacién y la novedosa representacién con detalles del relieve y las obras publicas;
las ciudades y los caminos(Konvitz, 1987; Godlewska, 1994).

A las tareas del mapa destinaron grandes sumas para la organizacién de los ingenieros,
dirigidos eventualmente por cientificos y la aplicacién de los métodos topograficos
adaptados a la precisién, al presupuesto y a los plazos de tiempo. El mapa aseguraba la
homogeneidad de los espacios y la uniformidad, por medio de coordenadas geograficas
relacionadas con el meridiano de Paris. El mapa brindaba al poder administrador y a la
burocracia el medio mds adecuado para planear el trabajo de forma impersonal y
objetiva de las regiones cercanas y alejadas, determinar sobre el papel la superficie de
las unidades urbanas y rurales, contrastar con la realidad e imponer normas y la
recaudacién. Esa imagen fue la preocupacién del Estado moderno, su disponibilidad fue
vista como instrumento de gobierno, junto con el censo de poblacién y el catastro.

Atrds quedaron para Europa, en el cambio del siglo XVIII al XIX, los viejos sistemas de
medicién y representacién de las realidades geograficas. El Estado eliminaba la
subjetividad e imprecisién que durante mucho tiempo habian prevalecido en las formas
de calcular las cargas fiscales y formaba una parte del “proceso de modernizacién”
(Scott, 1998). La transparencia del territorio sobre el mapa fue esencial en el control de
los cobros y la recaudacién de cada pueblo alejado y desconocido para el Estado.

El ejemplo europeo del mapa nacional ;era atractivo para un pais como México, luego
de terminada la guerra independentista? En esa época, la mayor recaudacién estaba en
manos de los prestamistas, que administraban las aduanas, junto con otros monopolios.
La economia dependia, cada vez mas, del sector externo y del comercio organizado por
los particulares que contaban con inmensas fortunas. El Estado pasaba dificultades por
las presiones del ejército y la Iglesia catélica. La opcién rdpida, pero costosa fueron los
préstamos que los politicos emplearon para las necesidades inmediatas del ejército y el
pago de la deuda publica. Ese procedimiento dio origen a la nueva deuda externa del
pafs. Entre 1831y 1861, pas6 de 34 a 77 millones de pesos(Ibarra, 1998).

Dificultades econémicas y algunas alternativas geograficas

La integridad del territorio era una de las prioridades del nuevo pafs, tras conseguir la
Independencia. Para cumplir con esa finalidad, era necesario un poder centralizador
desde la Ciudad de México, pero ;cémo conseguir una base econémica propia y
diversificada? En el marco de una dificil situacidn, el Estado mexicano dio algunos
pasos para modernizar el conocimiento del territorio. Tal objetivo se asociaba con la
incorporacién de las tareas geograficas a la administracion publica. En esa direccidn, se
dieron los pasos de la institucionalizacién de la Geografia, como se ha visto, con las
iniciativas legislativas de 1823 y 1826 para su insercién en la educacién superior.

Tales ensayos no fueron sélo un catdlogo de buenas intenciones, como se puede creer,
significaron una anticipacién a futuros posibles que los legisladores promovieron en el
ambiente de vacilaciones y debates acerca de la construccién del nuevo pais. A dos afios
de haber terminado la guerra (1823) y todavia sin estabilidad politica, se anunciaba el
cuadro de profesiones de alta especialidad como la de los ingenieros gedgrafos,
responsable de la traduccién y legibilidad del territorio a la légica del nuevo Estado.

Con recursos limitados y asignados a otras prioridades, como la mencionada del ejército

y la administracién, fue postergada la operacién de los planes para la educacién
superior. Mientras tanto, como alternativa inmediata fue creado, en 1833, el Instituto
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Nacional de Geografia y Estadistica, renombrado en 1850, como la Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica (Lozano, 1992). En ese periodo, esta institucién fue
responsable de la investigacién geografica y estadistica del pais con la participacién de
ministros, militares, estadistas, ingenieros y profesores. Este grupo o elite urbana
impulsaba una reforma para la obtencién del mapa geografico del pais, la seleccién y
ordenacién de los datos de la poblacién, el comercio, la agricultura y la industria.

Esas temdticas apuntaban a las preocupaciones de los gobiernos y su importancia fue
reiterada numerosas veces, aunque los resultados reconocidos como provisionales a la
espera de nuevos tiempos y recursos para emprender trabajos de mayor alcance y
exactitud, como era la experiencia europea conocida en esa época por los dirigentes
mexicanos. Con los afios, la sociedad geografica consiguié algunos resultados,
principalmente, la recopilacién de abundante informacién entre datos y documentos de
varias ciudades y regiones del pais y alin de otras asociaciones similares de Europa.

Esta practica quedaba fortalecida por los miltiples contactos e influencia politica de los
socios que dotaron de informacién a la corporacién para examinar y corregir los
materiales. Entre los primeros resultados destacaba la carta general del pais, el atlas
con los cuarenta y seis mapas repartidos entre las entidades y el portulano (Orozco y
Berra, 1881), asi como un estudio sobre los itinerarios mexicanos, como gufa de los
movimientos del ejército. Tal practica cientifica, como se puede apreciar, fue distinta a
lo planeado por medio de la legislacién y la serie de planes de educacién superior.

La publicacién de su Boletin fue una parte fundamental de la agrupacién geogrifica.
Publicado desde 1839, en sus paginas se presentaron, ademads del propésito fundacional,
las primeras metas y el nombre de los socios, los datos de la estadistica, la geologia, la
geografia o la hidrologia de varias regiones del pafs. De acuerdo con Orozco y Berra, el
boletin cumplia una “misién indispensable” en el extranjero, ademds de que mostraba
al Estado mexicano como benefactor de la ciencia (Lozano, 1992; Capel, 1993).

Tales resultados revelaron al Estado liberal la necesidad de aumentar la capacidad de
trabajo geografico para las multiples necesidades de la administracién publica, cuya
evolucién fue cada vez més compleja, con mas enlaces y funciones. En 1853, como se ha
indicado antes, fue abierto el Ministerio de Fomento que, en palabras de Elias Trabulse,
buscaba la incidencia de los avances cientificos, sus teorfas y procedimientos, en la
produccién en gran escala, con menos dependencia del empirismo en la industria y las
précticas agricolas (Trabulse, 1991). La oficina enfrentarfa el desafio de resolver
algunos problemas de la agricultura, mineria, comercio y estadistica; de las obras
publicas, colonizacién, descubrimientos e inventos; asi como la revisiéon de la
informacién con aplicaciones similares en otros paises (Sanchez, 1980).

En el ambiente de cambios e inversiones en sistemas y nuevas maquinas, la nueva
oficina fue una plataforma para la promocién de las especialidades de la ingenieria, una
opcién que no se habia conseguido en los afios previos. El Ministerio de Fomento
representaba una oferta de contratos entre algunos ingenieros egresados del Colegio de
Mineria. Asi sucedié con varias docenas de ingenieros topdgrafos integrados a las
mediciones angulares y lineales de las inmensas haciendas, en el trazo del nuevo
ferrocarril y en la descripcién geométrica de los terrenos “baldios” (Holden, 1994).

Conviene observar, de esa época, el trabajo de Francisco Diaz Covarrubias. Este
ingeniero gedgrafo dirigié los trabajos geodésicos, topograficos y de nivelacién para el
mapa del Distrito de México, escenario de la reforma liberal (1856-1859), asi como los
célculos de las coordenadas geograficas de la Ciudad de México. En este caso, la nueva
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determinacién reemplazaba los datos asignados por Alejandro de Humboldt durante su
viaje novohispano (1803-1804). Ese trabajo de Diaz Covarrubias, de alta precisién, puede
considerarse como la modernizacién de la Geografia mexicana y su homologacién con
las posiciones geograficas de Estados Unidos y Europa que, en la segunda mitad del
siglo XIX, adoptaron los valores universales o de Greenwich.

En esa direccidn, otros trabajos fueron realizados en los siguientes afios, como la
determinacién de nuevas coordenadas geograficas y la integracién de un catélogo de
posiciones geograficas del territorio mexicano. Una serie de datos esenciales para
considerar el plan del nuevo mapa geografico del pais. Entre 1860 y 1877, varias
pruebas locales revelaron la rapidez y exactitud obtenida por la adaptacién de nuevas
tecnologias disponibles en el espacio urbano. El telégrafo, en esos afios, fue una
novedad comercial y social que introdujo cambios significativos en el comportamiento
de los empresarios instalados en la Ciudad de México y la extensién de los contactos a la
red o circulos econémicos de las principales ciudades de Estados Unidos y Europa.

Los ingenieros gedgrafos de México percibieron rdpidamente las ventajas del telégrafo
y su aplicacion a las necesidades geograficas. El mismo Diaz Covarrubias llevé a cabo los
primeros ensayos, desde 1855, para el calculo de longitud geografica entre la capital
mexicana y Querétaro, aunque todavia pasaron varios afios antes de lograr su
generalizacidn. El siguiente ejercicio similar fue aplicado en 1866, entre Cuernavaca y la
Ciudad de México, realizado por Francisco Jiménez, otro ingeniero gedgrafo(Jiménez,
1866). Esa adaptacidn sefialaba a las lineas telegraficas del pais, de varios miles de
kilémetros, como la tecnologia idénea para el cambio de las escalas de la organizacién
geografica puablica, de las locales y regionales hacia otra nacional.

Sin embargo, en esos afios de adaptaciones, pruebas y nuevos proyectos todavia no se
habia logrado que el trabajo geografico oficial lograra una incidencia en otras tareas
sustanciales del Estado mexicano, mas alld del conocimiento y la exploracién. En esas
condiciones y ante la carencia de mapas de alta precisién y detalle de las unidades
productivas, rurales y urbanas, el Estado fue incapaz de “atraer recursos [0 impuestos]
de sus pueblos y de controlar la resistencia a esa extraccién” (Ibarra, 1998). A pesar de
haber incorporado diferentes ideas y planes geograficos, incluso promovido las
publicaciones cientificas como las memorias, boletines o informes, la administracién
publica no habia conseguido una imagen objetiva e impersonal del territorio, sobre
todo, de gran escala y exactitud. El trabajo continuaba pendiente de elaboracién y, por
tanto, la aplicacién de los mapas como la base precisa del proyecto fiscal del Estado.

El militarismo, los ingenieros gedgrafos y la imagen nacional

La introduccidn del telégrafo fue esencial en la Geografia mexicana. La aplicacién de tal
novedad fue posible con la decisién, por parte del gobierno de Porfirio Diaz, de la
creacién de la Comisién Geografico-Exploradora (Garcia, 1975). A partir de 1877 y hasta
el periodo de la Revolucién Mexicana (1910-1917), fue la oficina geografica del gobierno
mexicano responsable del mapa nacional o del pais. En esos afios, lo mas importante de
la actividad geografica fue entregada a los militares, que se encargaron de la propuesta
y disefio de la serie del mapa geografico con una nueva escala y formato.

Luego de cincuenta afios de rebeliones, intervenciones extranjeras y sucesivas formas
politicas, el gobierno de Diaz se presentaba como la alternativa politica de la paz, orden
y progreso. Su arribo al poder representaba la consolidacién de los militares al frente
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de las tareas ejecutivas del pais y la apertura de la economia al capital extranjero como
base del proyecto conocido como de “mucha administracién y poca politica”. En ese
marco, la Geografia fue vista con una expectativa favorable entre los funcionarios.

Al servicio del gobierno, la Geografia fue orientada en dos direcciones, diferentes pero
complementarias. La primera relacionada a los trabajos de precisién a cargo de la
nueva Comisién Geografico-Exploradora y, la segunda, vinculada a la imagen del pais y
la propaganda oficial con los trabajos de Antonio Garcia Cubas. En el primer caso, la
comisién era una oficina con apoyos del Ministerio de Fomento para las aplicaciones y,
de Guerra, para el trabajo de campo por medio de los oficiales. En el segundo, los libros
y atlas geograficos de Garcia Cubas proporcionaron una imagen que mostraba la
estabilidad e inversiones publicas y privadas conseguidas por el gobierno militar.

Los dirigentes mexicanos, algunos experimentados militares de los campos de batalla,
influyeron entre los diputados del Congreso para destinar recursos en la creacién de
mapas oficiales. Aprobada la Comisién Geografico-Exploradora, nombraron a Agustin
Diaz como jefe, un experimentado ingeniero militar que habia participado en los
trabajos de la nueva linea fronteriza entre México y Estados Unidos (1849-1856). Bajo su
responsabilidad fueron seleccionados los métodos de la astronomia de posicién, en
lugar de la geodesia, por su bajo costo y la rapidez para la ampliacién de las
triangulaciones topograficas y el control numérico del territorio (Craib, 2001).

El proyecto de la Comisién Geogréfico-Exploradora consideraba la creacién del nuevo
mapa topografico a la escala 1 : 100.000 como la serie principal, ademds de otras hojas a
las escalas de 1 : 200.000, 1 : 250.000, 1 : 500.000, 1 : 1.000.000 y 1 : 2.000.000. Este plan,
por su origen militar, no significaba una fuente de trabajo natural para los ingenieros
gedgrafos. Como se ha visto, éstos no lograban una mayor influencia en el dmbito
académico de la Escuela de Ingenieros. Cuando el plan dio inicio, no se contaba con
alumnos interesados en esa clase de trabajos. Los seleccionados fueron del Colegio
Militar, junto con los oficiales e ingenieros militares. La primera época no fue sencilla.
A partir de 1878, pasaron cerca de dos afios de prueba para lograr una mayor
organizacién y la coordinacién del personal militar, de gabinete y de campo.

La Ciudad de México era el centro urbano de la amplia red telegrafica del pais, de mas
de diez mil kilémetros, que fue considerada en los planes de la comisién para aumentar
la rapidez y precisién de los intercambios de sefiales. Sin embargo, se ha constatado que
el trabajo de la oficina fue limitado a algunas partes del territorio mexicano. Sélo
contaba con una cobertura parcial y dejaba amplias regiones fuera del programa de
mediciones, como en el Pacifico y las peninsulas de Yucatén y Baja California.
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Carta topografica general de los alrededores de Puebla (1884)

®

Y i R Comision Geografico-
Exploradora (Secretaria de Estado y del Despacho de Guerra'y Marina), Carta topografica general de los
alrededores de Puebla, México, 1884 [1878]. Escala 1: 50 000. Una de las primeras hojas del mapa
topogréfico, mds adelante se cambid la escala por la de 1:100 000 de la serie principal. Mapoteca
Manuel Orozco y Berra, 4271-CGE-7247-A.

Disponible en Mapamex: [http://132.248.9.33:8991/imp_ene_2010/CGPuebla/4271-30.pdf].

Las operaciones de campo de la comisién se repartieron por la regién oriental y norte
del pais, en los estados de Puebla, Tlaxcala, Veracruz, Morelos, San Luis Potosi,
Tamaulipas y Nuevo Ledn. Conviene observar la experiencia de varios afios. De forma
particular, sobre la combinacién entre la innovacién y los tradicionales métodos. El uso
de la red telegrafica fue una novedad en el calculo de las longitudes geograficas. En el
catdlogo de posiciones geograficas, publicado por la comisién en 1914, se aprecia un
total de 323 estaciones localizadas por intercambios telegraficos, en tanto que el
transporte de cronémetros fue empleado sistematicamente en 178 estaciones; las
sefiales luminosas en otras 99 estaciones; y la triangulacién geodésica en otras 155
estaciones.

En resumen, los trabajos cientificos de la Comisién Geogréfico-Exploradora lograron
una cobertura total de 417 640 kilémetros cuadrados, representados sobre 204 hojas de
la serie principal, a 1 : 100.000. Esos mapas y la escala aportaban una visién particular
del territorio mexicano, alejada de la subjetividad de los mapas locales o de los pueblos
indigenas, herederos de una larga tradicién y distinta percepcién de los rasgos
naturales y culturales. A finales del siglo XIX, los nuevos mapas del Estado mexicano
legitimaban una sola forma de entender los componentes del territorio nacional e
invalidaba cualquier otra imagen. Los mapas integraban una de las formas de
legitimacién del Estado, por medio de la imposicidn, ain en contra de los intereses de
propiedad de los pueblos afectados por la geometria de las tierras(Craib, 2001).
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Ese magno trabajo geografico aportaba una tecnologia adecuada en algunos propdsitos
del Estado, pero se adaptaba menos a los impuestos urbanos o rurales. La parcialidad de
la cobertura de los mapas dejaba sin apoyos a los funcionarios del gobierno en las
operaciones de gran escala y precision del catastro, cuya técnica no se adaptaba a las
hojas de la Comisién Geografico-Exploradora. La escala no dejaba distinguir los finos
detalles urbanos. Las necesidades fiscales del Estado demandaban otros mapas, lo que
adelantaba la extincién de la Comisién Geogréfico-Exploradora(Gracia, 1975).

Los mapas de la Comisién Geografico-Exploradora tuvieron origenes militares. Segin
apremiaban los tiempos, sirvieron en las campafias de pacificacion y colonizacién de los
territorios, como en Nuevo Lebn. Los mapas, junto con el telégrafo y el ejército
formaban las tecnologias de la dominacidn, en el sentido otorgado por Michel Foucault
(Foucault, 1999), aplicadas por el régimen militar de Diaz en la frontera con Estados
Unidos, como una forma de ordenar y vigilar a distancia, en ese caso particular, a los
pueblos indigenas asentados sobre la franja fronteriza. Otros datos de los territorios de
Sonora, Chihuahua, Coahuila y Tamaulipas quedaron registrados en las libretas de
campo de los oficiales de la comisién sin haber pasado a los mapas.

A fines del siglo XIX, esos mapas precisos representaban la modernizacién del Estado
mexicano. Como parte de ese proceso, también puede tener interés aqui examinar otra
variante de los resultados. En particular los materiales elaborados por Antonio Garcia
Cubas (1832-1910). Su obra, amplia y variada, abarcaba libros y atlas geogréficos
publicados durante la segunda mitad de ese siglo. Alli se puede apreciar el valor del
mapa como una imagen del orden social y el progreso técnico y econémico esperado
por muchos afios. Garcia Cubas fue un intelectual estimado en la elite politica de
México por su interés y los distintos llamados al gobierno sobre la estadistica, vista
como la base de la politica mexicana por revelar los “elementos de riqueza”. Por su
influjo, varias veces solicitaron a las autoridades regionales y locales los datos
“esenciales” de cada territorio. Importaban los datos, pero también la uniformidad de
acuerdo a criterios o jerarquias especificas que Garcia Cubas promovié a través del
ordenamiento de temas o grupos: la divisién territorial seguida de la poblacién y mas
adelante la agricultura, la mineria y el comercio, sin faltar la “instruccién publica”.

Con la base numérica y el talento personal, Garcia Cubas dio a conocer los atlas
geograficos de México. El primero, de 1858, fue un ejercicio que le dio experiencia para
detectar los problemas en esa clase de obras, como el célculo de la proyeccién del mapa,
el disefio de la simbologfa y la impresién. Como método aplicaba el cambio de escalas,
del mapa general del pais a los particulares de cada entidad politica, ademads
acompafiados de cuadros con la cronologia y la historia. Esa era la visién unificada de
México que aportaba Garcia Cubas a través de la Geografia e Historia del territorio.
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Carta general de la Republica Mexicana (c. 1870)

Antonio Garcia Cubas, Carta general de la Republica Mexicana: formada en vista de los datos mas
recientes y exactos que se han reunido con tal objeto y constan en la noticia presentada al Exmo. Sr.
Ministro de Fomento, México, c. 1870. Mapoteca Manuel Orozco y Berra, 1037-0YB-0-A.

Disponible en Mapamex: [http://132.248.9.33:8991/imp_nov_2009/0yB/0OyBRepublicaMexicana/
1037-B-25.pdf].

Con el tiempo, los mapas de Garcia Cubas fueron vistos con seriedad y autoridad en la
materia. Las hojas proporcionaban una visién rapida y de conjunto del pais, de especial
interés a los dirigentes mexicanos, sensibles a la imagen y sus efectos. Con més datos y
motivacién dio a conocer nuevos atlas geograficos. El de 1885 fue novedoso por su
unico formato y escala, 1 : 9.000.000, con una serie de temas traducidos al lenguaje
visual: la poblacidn, las religiones, las vias de comunicacién, la educacidn, el relieve, la
agricultura, la mineria y la arqueologia, sin faltar la historia del pafs. El atlas de 1858
fue actualizado en 1886. Esta vez, lo esencial fue la variacién de escalas y diferentes
formatos de las hojas, adaptadas a la forma y tamafio de cada entidad politica y donde
cada mapa contaba con amplios textos impresos en francés, inglés y castellano.

Con esas caracteristicas, no era dificil detectar la expectativa que despertaban los atlas
de Garcia Cubas. Tales obras coincidian con la nueva época de las exposiciones
universales de Europa y Estados Unidos. Francia fue el pais por excelencia en la
organizacién de tales reuniones, con cinco convocatorias: 1855, 1867, 1878, 1889 y 1900
(Plum, 1977; Lépez-Océn, 1998). En esas exhibiciones, se demostraba la “realidad
concreta de una entidad nacional plasmada en mapas, estadisticas y numerosos
informes socioeconémicos” (Tenorio-Trillo, 1996). Una manera publica y simbélica de
su modernidad y “existencia nacional”. Los gobiernos acudian al llamado de las ferias
como una oportunidad del exhibicionismo publico de su poder politico y la ventaja que
representaban como foro de las inversiones e intercambios multilaterales.
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En el caso de México, las exposiciones universales del periodo comprendido entre 1889
y 1929, fueron el escaparate mds revelador de que dispuso la elite politica para
impresionar, principalmente a los europeos y estadounidenses, acerca de los logros y
cambios significativos vividos en México. Al lado de las muestras de la riqueza natural,
como los minerales y plantas, las creaciones de la industria, de la maquinaria y las
herramientas, se presentaban numerosas aplicaciones y experimentos, junto con los
mas acabados trabajos cientificos explicados directamente por sus creadores. Tales
foros demandaban una manera 4gil y rdpida de captar la atencién del publico y los
mapas eran idéneos por sus cédigos visuales. Tanto la serie de la Comisién Geografico-
Exploradora como los atlas de Garcia Cubas recibieron un lugar especial en el pabellén
mexicano y fueron distinguidos por los jueces de las exposiciones con medallas y
diplomas.

Conclusiones

Se ha examinado en este trabajo el contraste entre el ideario politico en torno a la
educacién superior y la realidad del siglo XIX mexicano. Mirados desde esta
perspectiva, los papeles del archivo han revelado las complicaciones y limitaciones para
conseguir la formacién de un grupo de profesionales de alta especialidad, adaptados a
las necesidades inmediatas del nuevo pais. El conjunto de iniciativas legales impulsé
una serie de planes educativos, desde 1823, con varios niveles de ensefianza y
organizacién. En la visién de los liberales mexicanos, prevalecian las especialidades de
la ingenieria como el nicleo de las propuestas y su mds alta expresién. En cambio, los
grupos conservadores apoyaban la continuidad de la Universidad de México, la antigua
sede de los estudios religiosos y clasicos. Larga tradicién y herencia del Virreinato. La
tensién abierta por ambas ofertas educativas y sus proyectos se encuentra en
numerosos discursos y criticas de cada bando. En el marco académico, creado por la
nueva legislacién, se dio cabida a la profesién del ingeniero gedgrafo como el
especialista del territorio, el disefio y la creacién del mapa geografico. Una empresa
altamente valorada por algunos politicos, de acuerdo con los resultados y las
experiencias europeas.

Las vacilaciones politicas e injerencias de la Iglesia catélica y el ejército, en la primera
mitad del siglo XIX, absorbieron una buena cantidad de los recursos disponibles y el
talento de la elite mexicana. Apenas quedaba tiempo para asegurar la supervivencia de
los poderes publicos. Frente a la riqueza de las iniciativas, segin consta en los viejos
papeles, la realidad estrechaba el margen de su operacién y continuidad. El caso de la
educacién superior fue evidente delante de la precariedad del Estado mexicano. Ain
asi, los dirigentes mexicanos mantuvieron su expectativa sobre la aplicacién de la
Geografia como una de las opciones estratégicas y anticipo a los escenarios posibles del
pais.

La obtencién de recursos econémicos de las regiones fue esencial para el nuevo Estado,
as{ como combatir “la falta de control territorial” por parte del centro politico. La
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (1833) dio a conocer valiosa informacién
de algunas regiones del pafs, como Tehuantepec. Sin embargo, era necesario
incrementar la organizacion del poder central en todo el territorio y sobre los recursos
naturales de una forma industrial. En esa direccién fue creado el nuevo Ministerio de
Fomento (1853). Con esta oficina fue ampliada y diversificada la injerencia del centro
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sobre los recursos productivos, las vias de comunicacién y el transporte, sin olvidar el
registro de las invenciones y las patentes. La Geografia fue integrada en esa nueva
organizacién del poder publico. Varias series de observaciones, mediciones, calculos e
informes, ademds de varios planos locales y otro mapa topografico del Distrito de
México fueron elaborados bajo la direccién de Francisco Diaz Covarrubias y una
comisién de ingenieros topégrafos como parte de la Reforma de los liberales (1856).

Las aplicaciones de la Geografia se ampliaron con la percepcién del telégrafo, por parte
de los ingenieros gedgrafos, como una tecnologia de gran potencia y exactitud para el
trabajo geografico, al mismo tiempo que una adaptacién econdémica. Bajo esas
caracteristicas, los primeros ingenieros gedgrafos consiguieron resultados definitivos
para la modernizacién de la Geografia mexicana (1859), como fue la adopcién del
meridiano de Greenwich en los valores geogréficos y su homologacién universal con los
célculos adoptados por los Estados Unidos y varias oficinas geograficas de Europa.

Sélo que el arribo de los militares al poder fue decisivo para trasladar las operaciones
geogréficas a los ingenieros militares (1877). Esa entrega, alejaba la participacién de los
ingenieros gedgrafos en el proyecto del mapa a gran escala y limitaba su promocién
profesional, entre otras actividades, a la docencia de la geodesia, teoria de errores y
probabilidades en la Escuela Nacional de Ingenieros. Més influencia consiguieron en la
direccién del Observatorio Astronémico Nacional, en algunos proyectos como las
nuevas posiciones geograficas, las fotografias del cielo, la determinacién de las
constantes en equipos y las observaciones sobre la presién atmosférica y temperatura.

La generalizacién de las aplicaciones a todo el territorio nacional, fue la obra de los
militares. En la organizacién de la Comisién Geografico-Exploradora, como se ha visto
desde 1877, el telégrafo fue la clave en el célculo de las longitudes geograficas. La
Ciudad de México fue el centro de una amplia red técnica para el intercambio de
sefiales con enlaces a las principales capitales, puertos en el Pacifico, el Golfo de México
y las fronteras internacionales. Ese proceso de modernizacién del Estado quedaba
menos vinculado a la apremiante necesidad de la imposicién de los impuestos a los
poderes regionales y més cercano, en cambio, a las tecnologias de la dominacién, segun
la propuesta de Foucault, para la inspeccién de la periferia. Tal innovacién conceptual
del filésofo puede identificarse, en este caso del territorio mexicano, con la vigilancia
que efectuaba el Estado en todas direcciones desde la Ciudad de México. Los datos, los
mapas, la transmisién por el cable telegrafico y el ejército como brazo ejecutor a
distancia de la represién. Esa utilidad no dejaba de lado otros beneficios de los mapas,
como sucedié en el momento de la representacion de México en el extranjero.

Los cédigos empleados en los mapas mexicanos por medio de las variables visuales,
simplificaron una compleja realidad de pueblos indigenas, propiedades, limites,
leyendas y tradiciones con una larga herencia cultural. Sélo mostraron una realidad
espacial que prefiguraba a una forma del nacionalismo mexicano. Captado el espacio
mexicano en los mérgenes exactos del mapa, sdlo faltaba su exhibicién puablica. Las
ferias universales fueron el foro natural de tal demostracién visual de los cambios y
nuevos tiempos de México. Los mapas fueron una de las formas de conseguir el efecto y
la confianza de los inversionistas para mirar a México como destino econémico.
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ANEXOS
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AGN / Archivo General de la Nacién. Gobernacién. (México D. F.)

CESU-AHUNAM / Centro de Estudios sobre la Universidad. Archivo Histdrico-
Universidad Nacional Auténoma de México. (México D.F.)

EL DIARIO DEL IMPERIO (1865). Num. 164, pp. 57-60. México, 18 de julio de 1865.

NOTAS

1. La intervencién francesa a México combina coyunturas externas e internas. Entre las primeras,
se encuentra la pretensién de Francia de recuperar su prestigio imperial (luego de la
intervencién a Egipto, 1798-1799), ampliar su influencia hacia América y desafiar al poder de los
Estados Unidos. Entre las segundas, la prolongada diferencia politica interna, el modelo politico
para México entre la monarquia y la republica, y la suspensién de los pagos de la deuda externa
con Francia, Inglaterra y Espafia (1861).

2. El arribo de Porfirio Diaz fue un acontecimiento politico relevante en la historia mexicana.
Hasta 1877, el pais habia pasado una prolongada contienda por el poder politico, bdsicamente
entre liberales y conservadores con una variedad de intereses. Con Diaz, el pais dio pasos
fundamentales para el orden estable, las inversiones (pdblicas y privadas) en las obras publicas,
la reconciliacién de los poderes locales, el pleno reconocimiento internacional (més de los
Estados Unidos) y la integracién de las clases propietarias. Tal experiencia fue similar, con més o
menos intensidad, en los paises hispanoamericanos. En la segunda mitad del siglo XIX, las
turbulencias politicas dieron paso al crecimiento rapido, las transformaciones técnicas y las

estructuras econémicas.
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